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Station mésohygrophile

Cette unité stationnel-
le peut étre rencontrée
partout sur les Plateaux
calcaires mais elle est
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Plantes observées

v
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Les plantes des groupes 5 0
(benoite urbaine, gouet
tacheté), 6 (ortie dioi- 10
que, sureau noir, glécho-
me, épiaire des bois) et 11 20
(reine des prés, groseillier
rouge, ronce bleuatre, an- 30
gélique des bois) sont les
plus abondantes. 40
On trouve également plu-
sieurs plantes des grou- 50
pes 3 (fusain, cornouiller
male), 4 (lamier jaune, lai- 60
che des bois) et 7 (canche
cespiteuse, galéopsis té- | 70
trahit).

80

Les groupes 2 (clématite,
viorne lantane) et 12 (lai-
che des marais, iris faux
acore) peuvent étre re-
présentés. ses.

Les groupes 1, 8,9 et 10
sont trés rares, voire ab-
sents.

Elle est linéaire ou

Confusions possibles
+ F6: plantes du groupe 12 trés couvrantes ou trés nombreu-

Situation de dépression avec un ruis-
seau permanent ou non, en bordure de
ruisseau ou envallée.

G » Type de sol

Humus : eumull ou hydromull carbonaté.

Sol profond, généralement plus de 60 cm
d'épaisseur.

Texture généralement argileuse (plus rare-
ment limoneuse).

Sol carbonaté ou non, carbonatation géné-
ralement dans les 10 premiers cm.

Faible charge en éléments grossiers (calcai-
res, chailles ou galets roulés).

Traces d’hydromorphie avant 30 cm (taches
rouille ou décoloration).

Substrat : colluvions, alluvions ou marne.

I¢;

+ F4:charme présent dans la strate arborée et absence de
traces d’hydromorphie.

+ F3:peuplement dominé par le fréne ou les grands érables,
vallon étroit et confiné.

Guide pour lidentification et le choix des essences sur les Plateaux calcaires du Nord-Est

ﬁ Peuplement observé

Le peuplement est dominé par laulne
glutineux et le fréne, accompagnés par le
tremble.

@ Potentialités

moyennes a
bonnes

G * RUM élevée
+ Bonne capacité d’enracinement

+ Nutrition minérale perturbée
Q par le calcaire

» Engorgement quasi-permanent

@ Valeur patrimoniale

Cette station correspond aux aulnaies-fré-
naies et aux frénaies-ormaies (habitats d'in-
térét patrimonial majeur).

Essences

Aulne glutineux

Chéne pédonculé

Erable sycomore

Fréne commun

Orme champétre

Orme lisse

Autochtones

Peuplier grisard

Tremble

Cultivars de Peuplier adaptés

Allochto-
nes

Noyer noir

Natura 2000 91E0-10%, 11* (et 8%)
Cori
: orine 443
biotopes
EUNIS G1.21
Sensibilité

« Station difficile d'acces, en particulier
en période humide.

+ Le tassement du sol peut conduire a
une prolifération des laiches ou de la
reine des prés.

Les unités stationnelles

Recommandations de gestion

Station patrimoniale : les introductions d'essences autres que cel-
les de I'habitat sont a proscrire.

e W
Eupatoire chanvrine
Dessin MF ¢




Unité

stationnelle

Photo SG

F6

Station hygrophile de vallée

Cette unité stationnel-
le peut étre rencontrée
sur tous les Plateaux
calcaires mais elle est

trésrare.

Elle est linéaire ou

ponctuelle.
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Les plantes des groupes 3
(fusain, cornouiller san-
guin) et 11 (aulne gluti-
neux, reine des prés, mo-
relle douce-amere) sont
les plus abondantes.

On observe également
plusieurs plantes des
groupes 6 (gléchome, or-
tie dioique) et 12 (lafche
des marais, iris faux aco-
re). La viorne obier est
souvent présente.

Les groupes 2 (molinie
bleue), 4 (fougére male,
stellaire holostée), 5
(benoite urbaine, gouet
tacheté), 7 (fougére spi-
nuleuse, canche cespi-
teuse) et 8 (chévrefeuille,
polytric élégant) peuvent
étrereprésentés.

Lesgroupes1,9et10sont
absents.

Situation de vallée et de niveau de sour-
ceoude suintement.

G » Type de sol

Confusions possibles

Humus : anmoor, tourbe ou hydromull.
Sol de profondeur variable.

Texture argileuse ou argilo-limoneuse.
Carbonaté ou non.

Charge faible ou nulle en éléments gros-
siers (calcaires ou galets).

Traces d’hydromorphie marquée dans les
40 premiers cm (taches rouille et décolora-
tion).

Possibilité d'un réductisol (horizon engorgé
en permanence, de couleur gris-bleuté et
malodorant).

Substrat : colluvions, alluvions ou marne.

I¢;

+ F4: aulne glutineux peu présent et présence de gros chénes

pédonculés.

+ F5:fréne bien présent dans la strate arborée ou absence
de plantes du groupe 12.

Guide pour lidentification et le choix des essences sur les Plateaux calcaires du Nord-Est

ﬁ Peuplement observé

Le peuplement est dominé par l'aulne gluti-
neux, souvent traité en taillis.

@ Potentialités

faibles a trés
faibles

3 + Bonne RUM
+ Alimentation en eau par la nappe

Q + Engorgement permanent

@ Valeur patrimoniale

Cette station correspond aux aulnaies
marécageuses. Elles sont trés rares et de
grand intérét patrimonial, bien que non
citées parmi les habitats d'intérét commu-
nautaire Natura 2000.

Essences

9 | Aulne glutineux

c

8 | Fréne commun

£

[} .

o | Orme lisse

&

]

< | Tremble

Natura 2000 91E0-11* /
Corine 443 4491
biotopes
EUNIS G1.21 G1.52
Sensibilité

* Ne pas drainer pour limiter les pertur-
bations de cette station rare.

« Attention au tassement du sol, en
particulier en période humide.

Les unités stationnelles

Recommandations de gestion

+ Limiter les investissements, |a station étant trés contraignante en
termes de choix d'essences.

Angélique des bois
Dessin MF

Menthe aquatique
Dessin MF




Cours d'eau de combe calcaire - Photo SG
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Comportement des principales essences
des Plateaux calcaires

Essences autochtones (naturellement présentes)

Certaines essences naturellement présentes ne sont pas décrites dans ce chapitre ou ne figu-
rent pas dans la liste des essences a favoriser sur les fiches descriptives des unités stationnel-
les, car elles sont trés anecdotiques sur les Plateaux calcaires.

Ce chapitre fournit des informations généra-
les concernant l'autécologie des principales
essences forestiéres rencontrées sur la zone
de validité du guide. Elles sont complétées
par quelques précisions relatives au com-
portement spécifique de ces essences a
I'échelle des unités stationnelles ou des zo-
nes climatiques. Les restrictions concernant
leur plantation, les réserves sur la qualité
des bois et leur capacité de résistance aux
changements climatiques envisagés sont
également abordées dans ce chapitre. Ces
informations complétent les tableaux d'es-
sences présentés dans les fiches de des-
cription des unités stationnelles. Rappelons
que dans le cas d'une plantation, la région
de provenance des plants utilisés est aussi
importante que le choix des essences préa-
lablement effectué.

Les informations rassemblées dans ce chapi-
tre sont issues de la synthése de documents
autécologiques et des observations de ter-
rain. Le site internet ClimEssences, outil
d'aide a la décision forestiére dans le cadre
des changements climatiques, a également
été mis a contribution.

Toutes les especes n‘ont pas le méme com-
portement lorsque les facteurs environne-
mentaux varient, ce qui impacte leur rythme
de croissance et leur qualité. Pour chaque
essence, le seuil de tolérance aux facteurs
contraignants du milieu et le niveau de ré-
sistance aux conditions climatiques sont
rappelés grace aux symboles ci-aprés.

' Tolérance a la carbonatation du sol

PH Tolérance a 'acidité du sol

Tolérance a la compacité du sol

Tolérance a I'engorgement

Tolérance a la sécheresse du sol

Résistance aux fortes sécheresses

Résistance aux fortes chaleurs
(canicules)

= x&q @

Résistance aux grands froids

&5
g

% Résistance au gel précoce
% Résistance au gel tardif

Chaque critére est évalué en fonction des ca-
ractéristiques écologiques de I'essence selon
quatre niveaux :

eeee Tolérance/Résistance excellente
eee  Tolérance/Résistance bonne
ee  Tolérance/Résistance moyenne
. Tolérance/Résistance médiocre

? Tolérance/Résistance inconnue

Un dernier symbole exprime le besoin de
'essence en humidité atmosphérique. Ce
pictogramme ne sera affiché que pour les
quelques essences particulierement concer-
nées par ce critéere.

~ Besoin d’humidité atmosphérique

Guide pour l'identification et le choix des essences sur les Plateaux calcaires du Nord-Est

& Alisier blanc (Sorbus aria)

® " e 9 o

L'alisier blanc affectionne particuliérement
les milieux secs. Tres tolérant a la présence
de calcaire dans le sol, il est observé sur de
nombreuses stations des Plateaux calcaires.
Il supporte mal les sols acides et ne pousse
pas en conditions engorgées. Il est donc rare
voire absent des US P7, P8, P9, P10, VM4,
VM5, F2A et F3 a F6. En revanche, il peut étre
favorisé voire planté sur les stations riches
a trés riches sur lesquelles sa qualité sera
meilleure si le sol est profond (P2p, P4, P5,
P6, VU3, VA3, VA4, VM2 et VM3). Il pourra
étre maintenu a titre cultural sur les stations

ST

moins fertiles sur lesquelles il est moins
adapté mais naturellement présent (P1, P2s,
P3, VU1, VU2, VA1, VA2, VM1, F1, F2N et F2C).

L'alisier blanc peut s'hybrider avec l'alisier
torminal : il en résulte des individus pré-
sentant des caractéristiques intermédiaires
entre ces deux alisiers. Parmi eux, l'alisier de
Fontainebleau, hybride fixé peu fréquent, fait
I'objet d'une protection nationale. Ces hybri-
des peuvent éventuellement étre rencontrés
sur les US P1, VA1, VA3 et F1, et peuvent y
étre maintenus.

* Alisier torminal (Sorbus torminalis)

How @ B

L'alisier torminal est assez commun sur les
Plateaux calcaires. Sensible a la concurren-
ce, il est observé de facon disséminée sur
la plupart des unités stationnelles, hormis
dans les fonds de vallon ou de vallée engor-
gés car il ne supporte pas les exces d'eau.
Il tolere mal l'acidité, surtout quand elle est
importante ; il n'est donc pas présent sur la
station P8 et sa croissance sera limitée sur
les US P7, VM4 et F2A. Il est également ab-
sent des stations caractérisées par un sol
instable, c'est-a-dire les US VU2 et VA2.

Indifférent a la présence de calcaire et
résistant bien a la sécheresse, il peut étre
maintenu a titre cultural sur les stations les

Données complémentaires

@ Pc [c P 1
(XX} (XX} (LX) (XX} (XX}
moins fertiles (P1, VU1, VAT et VM1). Tant
qu'il ne fait pas trop froid, il est également
bien adapté aux stations P2s, P3, P10, VA3,
VA4, VA5 et VM5 mais il trouve des condi-
tions optimales de croissance sur les sta-
tions profondes (P2p, P4, P5, P6, P9, VM2,
VM3, F1, F2N et F2C).

En contexte de changements climatiques, il
pourra constituer une essence d'avenir sur
les stations présentant une bonne capacité
de réserve en eau. Par ailleurs, son caractére
thermophile lui permettra peut-étre d'avoir
une croissance plus dynamique sur des
stations actuellement limitantes (VU3 par
exemple).



.' Aulne glutineux (Alnus glutinosay)

® " e v o

Cette essence trouve des conditions de
croissance optimales sur les sols réguliere-
ment bien alimentés en eau. Elle est donc
fréquemment rencontrée le long des cours
d'eau et dans les cuvettes trés humides.
Les meilleures stations a aulne sont les aul-
naies-frénaies (F5), ou il domine le fréne sur
les terrasses inférieures. Il est aussi observé
sur les sols engorgés toute I'année (F6), mais
sa production y est moindre. Il peut trouver
une alimentation en eau correcte sur I'US F4
ou il accompagne parfois le fréne et le chéne
pédonculé.

Occasionnellement, on peut l'observer sur
les variantes les plus engorgées des sta-

= e e ® &

tions marneuses, sous des climats encore
assez arrosés (N, C et E), notamment en P9,
P10, VA5 et VM5. Sur les stations de fond de
vallon plus séches, l'aulne peut également
étre rencontré (F2A, F2N, F2C) mais il y man-
que d'eau.

Trés sensible a la sécheresse, cette essence
risque d'étre de moins en moins présente
dans les conditions qui limitent déja sa crois-
sance. Ainsi, il ne sera favorisé que sur les
stations les plus humides ou les apports
hydriques assurés par le cours d'eau ou la
nappe permettront de compenser en partie
les pertes en eau.

‘ Bouleau verruqueux (Betula pendula)

® s oo

Le bouleau verruqueux est, tout comme le
tremble, une essence pionniére. Il a peu
d'exigences quant a la texture du sol et aux
conditions stationnelles, mais il craint les
trop fortes chaleurs et les déficits de préci-
pitations. Sur Plateaux calcaires, le bouleau
verruqueux permet de valoriser les stations
acides et tres acides ou peu d'autres essen-
ces survivent.

Ainsi, cette essence peut étre observée sur
presque toutes les stations, sauf sur ébou-
lis et dans les situations trés engorgées (F5
et F6). Toutefois, il est assez sensible aux

I CI CI

conditions climatiques et, dés que la profon-
deur de sol est relativement faible (moins
de 40 cm), la croissance du bouleau est alté-
rée et son maintien est compromis.

Ainsi, en contexte de changements clima-
tiques, le bouleau pourra constituer une
essence participant a la diversité du peu-
plement, voire constituer un relais de pro-
duction intéressant, en particulier sur les
stations présentant les meilleures potentia-
lités, et sur les stations les plus acides.

Guide pour lidentification et le choix des essences sur les Plateaux calcaires du Nord-Est

@ Charme (Carpinus betulus)

How @ 8

Le charme est trés présent sur les Plateaux
calcaires. Il est souvent omniprésent dans le
sous-étage des mélanges futaie-taillis mais
peut également étre rencontré dans I'étage
dominant des peuplements.

Le charme est a son optimum sur des sols
riches et profonds. Il supporte mal les sols
trop acides ou engorgés et craint les trop
fortes chaleurs. Il est donc plus couram-
ment observé sous les climats N, C et E que
sous le climat O. De plus, il est particuliére-
ment en place sur les meilleures stations des
Plateaux calcaires (P4, P5, P6, VU3, VA4, VM2,
VM3, F2A, F2N et F2C, ainsi qu'en F4). Tant
que le climat est clément (tous sauf climat O),
il donne également de bons résultats sur des
stations moyennes a bonnes (P2p, P3, VA3,

\ Chataignier (Castanea sativa)

® " e o o

Le chataignier n‘est pas une essence trés
répandue sur les Plateaux calcaires car il
ne supporte pas la carbonatation du sol et
craint le froid, ce qui limite actuellement son
utilisation. Il est donc absent de la majorité
des stations, y compris dans les conditions
engorgées puisqu'il ne supporte pas non
plus les excés d’eau.

On peut le préconiser sur les US profondes
et limoneuses, neutres a acides (P4, P5, P8,
VM3, mais surtout P6, P7 et les variantes les
moins acides de VM4), en particulier dans la
moitié sud de la zone ou il fait plus chaud
(climats O et E).

Données complémentaires

= b fo w1
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VM1, VM3, VM4 (si pas trop acide) et F1). Bien
qu'il puisse étre présent sur les autres sta-
tions ou il est moins adapté, sa croissance
y est généralement moins intéressante. ||
pourra toutefois étre conservé a titre cultu-
ral.

Méme s'il semble mieux résister aux sé-
cheresses estivales que le hétre, a cause
de l'augmentation des températures et de
la répartition inégale des pluies, I'avenir du
charme sur les stations superficielles est
compromis. En revanche, sur les stations
aux potentialités intermédiaires a bonnes, il
est intéressant de continuer a préserver cet-
te essence dans un souci de diversification
des peuplements, méme si quelques dépé-
rissements surviennent.

w o [ B F
(XX} 00 o0 L X ] o0
Sur ces stations ou il croit convenablement
en raison des conditions édaphiques, il de-
vrait encore étre adapté en contexte de
changements climatiques car il affectionne
les climats chauds et tolére bien la séche-
resse. |l pourra également étre favorisé ou
implanté sur des stations de fond de vallon
bien drainées, dans des conditions neutres
ou peu acides (F2N et F2A), ou il est actuelle-
ment limité par le climat froid.

Cette essence étant particulierement tou-
chée par une maladie (encre du chataignier),
une veille sanitaire est nécessaire pour s'as-
surer de l'avenir des peuplements.
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* Chéne pédonculé (Quercus robur)

® " e v o

Le chéne pédonculé exige une alimentation
en eau constante et supporte mal les pério-
des de sécheresse. Pourtant, il est souvent
rencontré dans des milieux ne répondant
pas a ses exigences car il est plus héliophile
et pionnier que le chéne sessile et le traite-
ment en taillis sous futaie I'a souvent privi-
légié.

Sur les stations de plateau et de versant, sa
qualité est donc souvent assez mauvaise,
mais il peut étre conservé en accompagne-
ment lorsqu'il est présent sur des stations
présentant une profondeur de sol moyen-
ne (P2p, P4, VM2, VM3, VM5 et F1) sous un
climat favorable. Dans la moitié nord de la

% P o o® ¥
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zone, sa plantation pourra étre envisagée
sur des stations plus profondes et légere-
ment acides (P5, P6, P9). Il faudra toutefois
le maintenir en mélange avec le hétre ou le
chéne sessile qui seront de meilleure qualité.
Le chéne pédonculé est I'une des essences
les plus adaptées aux situations de fond de
vallon assez bien drainées (F2A, F2N, F2C, F4).
Il est présent sur les marnes (P9, P10, VAS et
VMB) ou il présente une croissance variable.

Ayant d'importants besoins en eau, cette
essence semble peu adaptée aux change-
ments climatiques a prévoir, en particulier
dans les situations de plateau et de versant.

4" Chéne pubescent (Quercus pubescens)

o e oD

Le chéne pubescent supporte bien la sé-
cheresse et les sols carbonatés. Jusqu'a
aujourd’hui, on le trouvait principalement
dans la moitié sud de la zone d'étude, sous
les climats les plus chauds (C et O) et sur les
stations les plus limitantes (P1, P2s, P3, VAT,
VA3, VM1), ou il souffre moins de la concur-
rence des autres essences.

Avec les changements climatiques a venir,
cette essence sera bien en place sur des
stations de fertilité moyenne a bonne (P2p,
P4, P5, P6, VA3, VA4, VM2, VM3, F1) car la
profondeur de sol permettra de compen-
ser partiellement des déficits hydriques
saisonniers. Il pourrait également se déve-

w o [ B F
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lopper sur des stations ou sa croissance est
actuellement limitée par le froid (en fond
de vallon, de vallée ou en versant confiné par
exemple), en I'absence d'engorgement. Bien
gu'actuellement absent de certaines US, il y
est proposé car il semble particulierement
intéressant en contexte de changements cli-
matiques, et peut y étre testé.

Le chéne pubescent s’hybride fréquemment
avec les autres chénes, en particulier le ché-
ne sessile. Sur les Plateaux calcaires, il n'est
pas rare de rencontrer des chénes hybrides
sessile x pubescent, qui présentent une éco-
logie proche de celle du chéne pubescent.

Guide pour lidentification et le choix des essences sur les Plateaux calcaires du Nord-Est

‘ Chéne sessile (Quercus petraea)

® " e 9o

Le chéne sessile est trés répandu sur les
Plateaux calcaires. Il demande une alimen-
tation en eau réguliére mais supporte les
sécheresses passageres, contrairement au
chéne pédonculé. Il peut étre observé sur
des stations trés calcaires a tres acides, mais
sa qualité est généralement médiocre dans
ces conditions extrémes.

Ainsi, dans les stations les plus contraignan-
tes, lorsque le climat ne permet pas de com-
penser le déficit hydrique stationnel, le chéne
sessile ne sera maintenu qu'a titre cultural
(P1 a P3, VU1, VA3, VM1 et VM2, F1). Sur les
stations plus profondes et décarbonatées, il
pourra étre trés intéressant, notamment en

& Cormier (Sorbus domestica)

® " ® @

Le cormier, par son caractére thermophile,
est plus fréquent au sud de la sylvoécoré-
gion (climats O et C dans une moindre me-
sure) qu'au nord (climat N).

Il est indifférent a la présence de calcaire
dans le sol et il supporte relativement bien
la sécheresse. Il présente donc une crois-
sance moyenne a bonne sur la plupart des
stations des Plateaux calcaires du nord-est.
Si elles ne sont pas trop engorgées, il peut
méme valoriser les stations marneuses, ha-
bituellement contraignantes par leur régime
hydrique variable en fonction des saisons. A
I'inverse, il est limité par les situations froides
des US de versant nord (VU3 et VU1 sous les
climats N et E) ou de fond de vallon frais (F1

Données complémentaires
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mélange avec le hétre. Toutefois, en condi-
tions tres acides, il est particulierement sen-
sible aux gélivures (P7, P8, VM4, F2A). Dans
les situations plus fraiches ou humides, il est
généralement remplacé par le chéne pédon-
culé (F2C, F2N, F4, P9, P10, VM5).

En contexte de changements climatiques,
le chéne sessile constitue une essence in-
téressante car elle est assez tolérante aux
sécheresses et aux fortes chaleurs. Dans
des conditions stationnelles présentant une
RUM moyenne a élevée, elle pourra donc
étre maintenue et, dans les meilleurs cas,
donner du bois de qualité.
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et F2 sous les climats N et E). Enfin, il est ex-
clu des stations trop engorgées des fonds
de vallées (F3 a F6) et des milieux trop acides
(P8 et variante acide de VM4).

Cette essence est particulierement intéres-
sante au regard des changements climati-
ques déja amorcés puisqu'elle supporte re-
lativement bien les périodes de sécheresse
et les fortes chaleurs. Il pourra devenir plus
fréquent et présenter une meilleure crois-
sance dans les zones ou il est actuellement
limité par le froid (stations de versant nord,
de fond de vallon ou sous les climats N et E).



\}" Erable champétre (Acer campestre)
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L'érable champétre est tres fréquemment
observé sur les Plateaux calcaires. Il est peu
exigeant quant a la texture du sol et suppor-
te la sécheresse et 'hnumidité, mais pas les
milieux acides ou engorgés. Il est donc rare
voire absent des US acides telles que P7, P8,
VM4 et F2A. De méme, il n'est pas présent
sur les US de fond de vallon ou de vallée en-
gorgées (F5 et F6). Bien qu'il soit présent sur
les stations marneuses telles que P9, P10,
VAS et VM5, il n'y est pas trés adapté.

Lorsqu'il est présent, il peut étre favorisé
comme essence d’accompagnement a des
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fins de production sur les stations P2p, P4,
P5, VU3, VA4, VM2, VM3, F2N, F2C et F3. Il
peut étre conservé dans un but cultural sur
les US P2s, P3, P6, VU2, VU3, VA3, F1 et F4 et,
afin de maintenir une diversité d'essences,
sur les stations les plus difficiles (P1, VU1,
VA1, VA2 et VM1).

L'érable champétre présentant une certaine
résistance a la sécheresse, il est intéressant
de le conserver, au moins a titre cultural,
sur les stations ou il est déja présent.

* Erable a feuilles d'obier (Acer opalus)
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L'érable a feuilles d'obier est assez rare sur
les Plateaux calcaires. Il est, pour le moment,
naturellement absent du nord de la sylvoé-
corégion (climat N). Il s'agit d'une essence
thermophile que l'on trouve en contexte
de hauts plateaux ou de montagne. Il sup-
porte 'ombre mais affectionne la lumiére.
Il pousse bien sur des sols plutdt secs et
caillouteux, est indifférent au calcaire et
supporte les sols compacts, mais il craint les
exces d'eau. Ainsi, dans la moitié sud de la
zone d'étude (climats O et E), on le rencontre
sur des stations de plateau peu profondes
ou carbonatées (P2s, P2p, P3, P4). Sur le res-
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te des Plateaux calcaires, hors climat N, on
peut aujourd’hui l'observer sur les stations
les plus superficielles ou ensoleillées (VU1,
VA1, VA2, VA3, VM1, VM3).

En contexte de changements climatiques,
I'érable a feuilles d'obier présente des carac-
téristiques trés intéressantes car il devrait
pouvoir étre a sa place sur la majorité des
stations de plateau ou de versant ensoleillé
ou mésotherme des Plateaux calcaires. Il
sera cependant moins adapté aux stations
fraiches de versant, de fond de vallon ou de
vallée.

Guide pour lidentification et le choix des essences sur les Plateaux calcaires du Nord-Est

' Erable plane (Acer platanoides)
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L'érable plane trouve son optimum sur des
sols frais et bien aérés, neutres a peu aci-
des, mais il résiste assez bien a la sécheres-
se et supporte la présence de calcaire. Il est
moins fréquent que I'érable sycomore mais
peut étre observé, de maniére disséminée,
sur de nombreuses unités stationnelles des
Plateaux calcaires.

Il peut ainsi constituer une essence d'accom-
pagnement économiquement intéressante
sur les US P4, P5 et P6. En position de fond
de vallon ou de vallée, il sera utilisé sur les
US F2N, F2C, F3, aux cotés de l'érable syco-
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more et du fréne. En situation de pente, il
pourra étre rencontré et maintenu sur les
US VU2, VU3 et VM3. A titre cultural et pour
maintenir une diversité d'essences, on pour-
ra le conserver sur les stations moins favora-
bles s'il est naturellement présent (P2p, P3,
VA4, VM2 et F1).

En contexte de changements climatiques,
I'érable plane devrait mieux résister que
I'érable sycomore car il est relativement
plus tolérant aux sécheresses et requiert
moins d’humidité atmosphérique.

\* Erable sycomore (Acer pseudoplatanus)
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~ Besoin d’humidité atmosphérique

Méme si I'érable sycomore est indifférent a
la présence de calcaire dans le sol, il trouve
son optimum sur les sols neutres et frais et
craint I'engorgement. Il apprécie une humi-
dité atmosphérique élevée, ce qui explique
qu'il soit davantage présent dans la moitié
nord des Plateaux calcaires et en Franche-
Comté (caractére montagnard).

Dans les secteurs les mieux arrosés (cli-
mats N et E, voire C), il trouve des conditions
optimales de croissance sur les versants
ombragés (VU2 et VU3) ou il constitue une
essence secondaire intéressante, mais la
mobilisation des bois y est difficile (surtout
en VU2). Les fonds de vallon et de vallée bien
alimentés en eau mais non engorgés lui sont

Données complémentaires
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favorables (F2N, F2C, F3, F4), il y accompagne
le chéne pédonculé ou le fréne. Il est plus
rare sur les autres stations, ce qui conduit
a une certaine prudence en ce qui concer-
ne son éventuelle introduction. Sur les US
P5 et P6, sa croissance est bonne. Lorsqu'il
est présent sur les stations P2p, P4, P7, VA4,
VM3 et VM4, il peut étre conservé, au moins
a titre cultural.

Cette essence craignant la sécheresse et né-
cessitant une certaine humidité atmosphéri-
que, elle sera particulierement sensible aux
changements climatiques. A 'avenir, seules
les stations profondes et bien alimentées
en eau ou peu sujettes a une évapotrans-
piration importante pourront permettre de
maintenir I'érable sycomore (P5, P6, VU2,
VU3, F2A, F2N, F2C et F3).
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e Fréne commun (Fraxinus excelsior)
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Jusqu'a présent, le fréne était assez fré-
quemment observé sur les Plateaux calcai-
res. Néanmoins, dans les années 2010, un
champignon tres virulent, Chalara fraxinea,
est apparu en France : il attaque les frénes
et entraine leur dépérissement trés rapide-
ment (en quelques années seulement). Cette
essence est donc menacée de disparaitre
de nos foréts. Toutefois, il semblerait qu'un
faible pourcentage de frénes (2 a 5 %) soit ré-
sistant a la chalarose : la conservation d'in-
dividus, en mélange avec d'autres essences,
pourrait donc lui permettre de se maintenir,
surtout lorsqu'il est adapté aux conditions
stationnelles.

~ Besoin d’humidité atmosphérique

Sensible a la sécheresse, le fréne demande
soit des sols bien alimentés en eau toute
'année, soit une humidité atmosphérique
élevée. Son optimum de croissance et de
qualité est observé sur les stations toujours
fraiches, disposant d'un niveau imperméa-
ble profond ou d'une nappe alluviale, sans
engorgement prolongé, et dont la richesse
chimique est élevée. Ces caractéristiques
correspondent a celles des stations F3 et
F4, ou il est associé a I'érable sycomore et
au chéne pédonculé dans les strates domi-
nantes du peuplement. Associé a 'orme et a
I'aulne glutineux, il peut également présenter
un développement intéressant sur la station
F5, car il supporte les sols temporairement
engorgeés.

Sous des climats bien arrosés (N et E) et sur
des stations riches, profondes et fraiches, le
fréne peut donner de bons résultats (P5, P6,
P9, VU2, VU3, VM3, F2A, F2N et F2C), mais en
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raison des risques sanitaires liés a la chala-
rose, il ne faut pas trop miser sur cette es-
sence autrement que dans un but cultural
ou biologique.

En contexte de changements climatiques,
les précipitations risquent d’étre moins bien
réparties au cours de I'année et les tempé-
ratures risquent d'augmenter. Le fréne va
donc voir son aire optimale de répartition se
réduire et il ne sera vraisemblablement a sa
place que sur les stations vraiment idéales,
en particulier en fond de vallon et en vallée
(F2N, F2C, F3, F4 et F5).

Guide pour lidentification et le choix des essences sur les Plateaux calcaires du Nord-Est

Rameau de fréne touché par la chalarose - Photo SG

. Hétre (Fagus sylvatica)
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~ Besoin d’humidité atmosphérique

Le hétre est I'essence spontanée la plus fré-
quemment rencontrée sur les Plateaux cal-
caires. En effet, le climat, jusqu'ici tres pro-
pice a son développement, I'a favorisé. Le
hétre est indifférent a la présence de cal-
caire mais sa croissance dépend de I'humi-
dité atmosphérique et de la quantité d'eau
alaquelle il a acces. En effet, bien qu'il affec-
tionne les sols profonds, il peut se conten-
ter d’'un sol superficiel a condition que des
précipitations fréquentes compensent ce
déficit. Il a également besoin que le sol soit
bien drainé.

Dans les zones les moins arrosées des Pla-
teaux calcaires (climats C et O), une trop fai-
ble humidité atmosphérique peut étre un
facteur limitant, surtout lorsque le sol est

Données complémentaires
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peu profond. Le hétre a donc une répartition
hétérogene sur la zone d'étude : il est moins
présent sous les climats O et E que sous les
climats N et C. Cela s'observe en particulier
sur les stations seches ou superficielles (P1 a
P3, VU1, VA1, VA3, VA4 et VM1).

L'évolution du climat constatée depuis plu-
sieurs années et les changements clima-
tiqgues a prévoir contraignent donc a une
grande prudence, en particulier lorsque la
régénération ou la plantation de hétre est
envisagée sur des stations caractérisées par
une réserve en eau faible a moyenne. En ef-
fet, les épisodes caniculaires risquent d'étre
de plus en plus fréquents et le manque d'eau
prolongé est trés dommageable a cette es-
sence. Il est conseillé de favoriser rapide-
ment la présence d'espéces plus résistantes
en mélange dans les hétraies.

Hétraie de pente - Photo EB
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’ Merisier (Prunus avium)
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Le merisier est une essence assez exigeante
quant a la nature du sol. Il trouve son opti-
mum sur les stations caractérisées par un sol
neutre et profond a dominante limoneuse
(P5, P6, F2A, F2N). Il peut également présen-
ter une croissance intéressante sur des sta-
tions moyennement profondes, comme les
US P4, VU3, VA4, VM3 et F2C. Il tolere mal
les sols compacts ou caractérisés par une
forte charge en éléments grossiers. Bien que
présent sur les sols carbonatés, le merisier
nécessite une réserve en eau suffisante pour
que le calcaire n‘altere par la qualité du bois.
Ainsi, il ne sera maintenu sur les stations P2s,
P2p, P3, P9, P10, VA3 et VM2 qu'a titre cultu-
ral. L'acidité doit également rester modérée,

Q"‘ Noyer commun (Juglans regia)
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Les noyers sont assez peu rencontrés sur
les Plateaux calcaires. En effet, peu d'unités
stationnelles répondent a leurs exigences
puisqu’en général ils préférent les sols pro-
fonds, aérés, relativement riches et surtout
bien alimentés en eau. Ils sont sensibles au
froid et aux gelées et sont donc exclus des
«trous a gelées », comme les fonds de vallon
étroits. Les noyers supportent assez mal la
concurrence et demandent une quantité de
lumiére importante, ce qui explique aussi
pourquoi on les trouve peu en forét.
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ce qui exclut son utilisation sur les varian-
tes les plus acides de P7, VM4 et, dans une
moindre mesure, F2A. Enfin, cette essence
a besoin d'apports en eau assez fréquents
mais elle craint les excés d'eau.

En contexte de changements climatiques,
son maintien ou sa plantation, en mélange
avec d'autres essences, seront moins ris-
qués sur les stations optimales pour son
développement. Cela permettra d'assurer
une diversité d'essences dans le peuplement,
et, si ces arbres sont bien gainés, il sera pos-
sible d'obtenir du bois d’ceuvre de qualité.
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Le noyer commun est le moins exigeant en
eau des trois noyers existants (le noyer noir
et le noyer hybride sont des essences alloch-
tones), mais il craint I'acidité. Il trouvera de
bonnes conditions de croissance sur les sta-
tions P6 et F2N qui lui sont idéales. Tant que
les conditions climatiques ou topo-climati-
ques sont bonnes, le noyer commun pourra
donner de bons résultats, notamment sur
les stations P5, F2A, F2C et F4. On peut ponc-
tuellement I'observer sur des stations de pla-
teau ou de versant moins profonds, mais sa
croissance y est limitée (P4, VU3, VM3, F1).

Guide pour l'identification et le choix des essences sur les Plateaux calcaires du Nord-Est

4. Orme champétre (Ulmus minor)

® " e 9o

Les arbres du genre Ulmus ont été quasi-
ment éradiqués a cause d'un champignon
(Ophiostoma ulmi) qui déclenche une mala-
die : la graphiose. Ceci explique que les or-
mes soient peu rencontrés en forét, en parti-
culier 'orme champétre.

Souvent disséminé dans le peuplement,
'orme champétre peut étre rencontré sur
presque toutes les stations de ce guide, hor-
mis dans les conditions extrémes d'acidité
(P8), de carbonatation et de sol superficiel
(P1, VA1, VA2, VM1) ou d'excés d'eau (F6).
Ses conditions optimales de croissance sont
caractérisées par un sol profond a texture
limoneuse ou limono-argileuse, dans des

. Orme lisse (Ulmus laevis)
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L'orme lisse, comme 'orme de montagne et
'orme champétre, n'est que trés rarement
rencontré en forét.

L'orme lisse est une essence qui nécessite
une bonne alimentation en eau par le sol et
une bonne fertilité minérale. Il ne supporte
pas la sécheresse et convient peu aux milieux
acides. On le trouve donc principalement au
bord des ruisseaux, dans les vallons confi-
nés ou dans les secteurs engorgés, typique-
ment dans les ripisylves. Sur les Plateaux
calcaires, il pousse donc principalement sur
les stations de fond de vallée qui présentent
les meilleures potentialités (F3, F4 et F5). On
pourra également le rencontrer sur les sta-
tions de fond de vallon bien drainées lors-

Données complémentaires
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conditions climatiques ou topoclimatiques
fraiches (ou pas trop seches). Cela corres-
pond typiquement aux stations P5 et P6 sous
des climats frais (N et E) et a la station F4.

Sur les autres stations, sa croissance et sa
qualité dépendent principalement du niveau
d'alimentation en eau puis de la fertilité mi-
nérale du sol.

Comme il supporte assez bien la chaleur et
la sécheresse, il devrait pouvoir, du moins
a court terme, se maintenir sur les stations
les plus profondes et les plus fraiches (P5, P6,
VU3, VM3, F2A, F2N, F2C, F3, F4).
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que le climat permet de compenser la plus
faible capacité de réserve en eau (climats N
et E). En revanche, il sera rare ou absent des
stations F1 et F6 qui sont respectivement
trop séche et trop engorgée.

Occasionnellement, l'orme lisse pourra étre
observé sur les stations marneuses de pla-
teau (P9 et P10), mais il est moins adapté a
cause des conditions estivales trop séches
du substrat marneux.

En raison de sa sensibilité a la graphiose et
de ses besoins en eau importants, I'avenir de
cette essence est compromis, hormis sur les
stations de vallée ou sa croissance est opti-
male.



. Orme de montagne (U/mus glabra)
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~ Besoin d’humidité atmosphérique

L'orme de montagne est une essence exi-
geant une humidité atmosphérique impor-
tante pour croitre et donner du bois de qua-
lité. Sur les Plateaux calcaires, on le trouve
surtout sous les climats les plus frais (N et E),
etil esttrés rare voire absent en climat O. On
le rencontre surtout dans les versants expo-
sés au nord ou dans les situations confinées
(versant ou vallon), notamment en VU2, VU3,
F3 et, dans une moindre mesure, F2A, F2N et
F2C. Il nest pas rare d'en observer quelques
individus, souvent en sous-étage, sur les sta-
tions moins optimales (P4, P5, P6, VA4, VM3)
sous climat frais. Enfin, il supporte mal les
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conditions seches des stations superficielles
et n'est pas trés adapté aux conditions aci-
des ni aux sols tres compacts, c'est pourquoi
il est absent ou tres peu présent des autres
stations.

Mis a part sur les stations les plus adaptées
a son développement (ou 'humidité atmos-
phérique est bonne), 'orme de montagne ris-
que donc d’étre de moins en moins favorisé
par les changements climatiques sur la ma-
jeure partie des Plateaux calcaires. Il pourra
étre conservé a titre cultural ou biologique
mais n‘aura pas de bonnes potentialités de
croissance sur les stations moyennes en rai-
son des risques de sécheresse et de chaleur
plus importants.

' Peuplier grisard (Populus canescens.)
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Hybride naturel entre le tremble et le peu-
plier blanc, le grisard est actuellement peu
présent sur les Plateaux calcaires. Il a été
proposé sur quelques unités stationnelles
de ce guide, notamment sur les stations
marneuses (P9, P10, VM5) et les fonds de
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vallon (F2N, F2C, F4, F5). Cette essence ap-
porte une solution supplémentaire sur des
sols parfois contraignants (textures lourdes,
engorgement) car elle tolere certaines de ces
contraintes.

Guide pour lidentification et le choix des essences sur les Plateaux calcaires du Nord-Est

@ Poirier commun (Pyrus communis)
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L'écologie du pommier sauvage est proche
de celle du poirier commun, on peut les ren-
contrer sur les mémes types de milieux. Ces
essences ne sont observées que dissémi-
nées dans le peuplement, quelle que soit la
station concernée.

Ces essences tolerent une large gamme de
sols méme si elles trouvent leur optimum
sur les milieux riches et bien alimentés en
eau. Elles sont absentes des stations extré-
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’ Pommier sauvage (Malus sylvestris)
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mes trop superficielles ou aux conditions to-
poclimatiques trop séches (P1, P2s, P3, VA1,
VA3, VM1), en particulier sous les climats les
plus chauds.

Le poirier supporte mieux les sols engorgés
ou lourds que le pommier. Il est donc mieux
adapté aux stations sur marne. Toutefois,
dans les situations les plus contraignantes,
leur croissance sera limitée (P10, VA5, VM5,
F5).

’ Tilleul a grandes feuilles (Tilia platyphyllos)
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Le tilleul a grandes feuilles est observé sur
les matériaux carbonatés, les éboulis et
les argiles de décarbonatation. Il supporte
mieux la sécheresse et la carbonatation que
le tilleul a petites feuilles. Il craint toutefois
les sols engorgés et ne sera donc pas ren-
contré sur les marnes (P10, VA5 et VM5).

Généralement absent des stations de fonds
de vallon, de vallée et des stations repo-
sant sur des limons ou il est remplacé par le
tilleul a petites feuilles, il peut étre globale-
ment observé sur toutes les autres unités

Données complémentaires
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stationnelles des Plateaux calcaires. Il peut
étre favorisé lorsqu'il domine le peuplement
(VU2) ou pour diversifier les essences pré-
sentes. Il donnera des résultats particulie-
rement intéressants sur les stations P3, P4,
VU3 voire VA4.

En contexte de changements climatiques,
le maintien ou l'enrichissement des peu-
plements grace au tilleul a grandes feuilles
pourrait étre intéressant sur les stations ou
il est déja bien en place, du fait de sa tolé-
rance a la sécheresse.
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@ Tilleul 2 petites feuilles (Tilia cordata)
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Le tilleul a petites feuilles est moins fré-
quemment observé que le tilleul a grandes
feuilles sur les Plateaux calcaires. On le ren-
contre surtout sur les stations limoneuses
(P5, P6, P7, P9, VM4, F2A), mais il est possible
de l'observer sur des argiles de décarbona-
tation (P4, VM3, F2N). Il supporte moins bien
les sols carbonatés et la sécheresse éda-
phique que le tilleul a grandes feuilles mais
craint moins l'acidité et les exces d'eau. On le
rencontre donc plus facilement sur les sta-

.‘ Tremble (Populus tremula)
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Le tremble est une essence pionniere qui af-
fectionne particulierement les sols frais, voi-
re humides et craint la sécheresse. Sur les
Plateaux calcaires, il est donc principalement
observé sur les stations de fond de vallon ou
de vallée et, plus occasionnellement, sur les
stations de plateau les plus profondes ou
sur marne. On peut donc l'observer sur les
US F2A, F2N, F2C et F4, mais aussi, notam-

Fond de vallon des Plateaux
calcaires en hiver - Photo SG
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tions marneuses mais il est absent des sols
trés superficiels et carbonatés (P1, P2s, VU2,
VA1, VA2, VM1, F1). De méme, il n'est pas
adapté aux stations de vallée (F3 a F6).

En contexte de changements climatiques, le
maintien ou l'enrichissement des peuple-
ments grace au tilleul a petites feuilles ne
présentera pas un risque élevé sur les sta-
tions oU sa croissance est optimale.
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ment sous les climats les plus favorables (N
voire E), sur les stations P6, P7 et P9.

Comme cette essence ne supporte pas les
épisodes de sécheresse, il risque d'étre mis
a mal par les changements climatiques an-
noncés. Son maintien devrait étre peu risqué
a moyen terme sur les meilleures stations,
mais a long terme, le risque augmente.
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Essences allochtones
(introduites ou dont l'introduction
est envisageable)

La plantation d'essences allochtones a sou-
vent été entreprise dans les milieux diffici-
les (sols tres superficiels, trés calcaires...)
en remplacement des essences indigenes
qui présentaient une croissance ralentie ou
une qualité médiocre. Or, il apparait que les
échecs de plantation sont nombreux. Ceci
peut s'expliquer par le fait que certaines es-
sences introduites sont parfois inadaptées
au climat de la région. D'autres essences ne
trouvent pas, sur les stations ou elles sont
plantées, les conditions optimales qui per-
mettraient la production d'un bois de qualité.
Leur utilisation s'avére souvent peu rentable,
méme si elles résistent aux conditions diffi-
ciles.

Il est donc conseillé, afin de ne pas reprodui-
re les erreurs passées, de limiter I'introduc-
tion des essences allochtones aux zones ou
leur rentabilité fait peu de doute et de privi-
|égier le mélange d'essences dans les peu-
plements. Sur les meilleures stations, I'intro-
duction d'essences allochtones peut sembler
pertinente mais il ne faut pas généraliser ces
pratiques. Limiter les introductions d'essen-
ces permet de réduire les investissements fi-
nanciers et les risques d'échec. De plus, cela
permet de préserver les habitats forestiers.

Les essences inadaptées au climat ou dont
le comportement est insuffisamment connu
sur la zone de validité du guide ne figurent
pas dans ce guide. Leur intérét ne pourra
étre précisé qu'a la suite de l'analyse des
tests de plantation.

- Aulne a feuilles en coeur (Alnus cordata)

L'aulne a feuilles en coeur est une essence
encore peu connue et absente des plateaux
calcaires. Il supporte bien les sols carbona-
tés, et, dans une certaine mesure, il tolére la
sécheresse comme I'engorgement.

Ainsi, il constitue une essence intéressante
en contexte de changements climatiques
et pourrait étre envisagé sur les stations ri-
ches ou neutres de plateau moyennement

Données complémentaires
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profondes a profondes (P2p, P4, P5 et P6). Il
pourra également étre implanté sur I'US P9
dont la texture assez lourde n'apparait qu'en
profondeur. De plus, dans des conditions
de versant d'exposition intermédiaire (VM2,
VM3), cette essence pourrait présenter une
croissance intéressante en contexte de
changements climatiques.



Rameau de cedre de I'Atlas - Photo SG

‘f Cédre de I'Atlas (Cedrus atlantica)
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Le cedre de I'Atlas est originaire des monta-
gnes de 'Afrique du Nord. Dans son aire na-
turelle, les hivers sont assez rigoureux tandis
que les étés sont généralement marqués par
2 a4 mois secs. Pour autant, c'est une essen-
ce qui nécessite un régime annuel de pré-
cipitations compris entre 800 et 1500 mm.
Exceptionnellement, des sols épais a bonne
rétention en eau peuvent compenser une
plus faible pluviométrie grace a ses racines
puissantes et profondes. Sur les Plateaux
calcaires du Nord-Est, son débourrement
précoce le rend sensible aux gelées tardi-
ves, notamment dans les stations froides de
fonds de vallon. Une humidité atmosphéri-
que élevée (brouillard notamment) est défa-
vorable a cette essence. Elle est donc exclue
des expositions froides (VU1, VU2, VU3) et
des fonds de vallon (F1 a F6).

Le cedre de I'Atlas tolére une large gamme
de roches et de pH et trouve son optimum
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sur les roches siliceuses et les sols meubles
profonds et assez riches chimiquement.
Pourtant il a été introduit sur les stations
les plus superficielles et les plus seches des
plateaux calcaires (P1, VU1, VA1, VM1) ou
sa rentabilité est limitée. A l'avenir, il faudra
donc veiller a I'implanter sur des sols plus
profonds (P2p, P4, P5, P6 et P7), voire sur des
sols ol la roche calcaire est fissurée (P2s et
P3) ou sur les stations profondes de versant
(VA3, VA4, VM2, VM3, VM4). En revanche, il
ne supporte pas les argiles mal structurées
et compactes comme les marnes (P9, P10,
VA5, VM5), ni les sols engorgés (F2 a F6).

Sa tolérance a la sécheresse en fait une
essence intéressante dans le contexte des
changements climatiques, ce qui pourrait
conduire a son expansion dans les situa-
tions jusqu’'a présent limitantes par le froid
(climat N, fonds de vallons).
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@ Chéne rouge (Quercus rubra)
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Le chéne rouge est peu rencontré sur les
Plateaux calcaires. En effet, il redoute la pré-
sence de calcaire dans les 50 premiers cen-
timeétres du sol. De plus, il ne supporte pas
les excés d'eau proches de la surface. Cette
essence pourrait donc, en théorie, croftre sur
les stations bien drainées, neutres a acides,
des Plateaux calcaires.

Toutefois, le caractére invasif de cette es-
sence, en particulier sous les climats les plus
chauds, conduit a une grande prudence
quant a son implantation. Ainsi, le chéne

' Douglas (Pseudotsuga menziesii)
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~ Besoin d’humidité atmosphérique

Le douglas est un résineux originaire d’Amé-
rique du nord. Tres utilisé lors des reboise-
ments d'apreés-guerre et encore aujourd’hui,
son utilisation sur les Plateaux calcaires est
possible mais restreinte. Le douglas s'acco-
mode de sols de faible fertilité minérale et
peut étre observé sur des humus allant du
mull calcique au moder. Néanmoins, il est
sensible a la carbonatation du sol. Son op-
timum se situe dans les sols limoneux a li-
mono-sableux. Il supporte mal les sols com-
pacts ou trop superficiels ou il ne peut pas
s'enraciner convenablement. Il ne tolére pas
les excés d'eau proches de la surface, mais
requiert de bons apports en eau.

Ainsi, sur Plateaux calcaires, son introduc-
tion est possible sur les stations profondes,

Données complémentaires
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rouge ne devra étre introduit que sur les sta-
tions ou les alternatives sont rares et ou son
potentiel pourra s'exprimer. Cela concerne
en particulier les stations les plus acides (P7
et VM4). Son introduction devra s'effectuer
sur des petites surfaces et en mélange afin
de contenir son expansion et de maftriser sa
régénération.

Enfin, le chéne rouge étant particuliére-
ment apprécié par le gibier (espece appé-
tante), son introduction peut étre risquée
dans certains secteurs.
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oU sa qualité est meilleure quand les argiles
de décarbonatation sont recouvertes ou
mélées de limons. On peut ainsi le trouver
sur les US P5, P6, P7, P8, VM3, VM4, F2A et
F2N. Occasionnellement, il est possible de
le rencontrer sur d'autres stations, mais sa
croissance et sa qualité seront grandement
limitées.

Le douglas étant sensible aux épisodes de
sécheresse, son utilisation dans le cadre
des changements climatiques peut étre ris-
quée. A moyen terme, son implantation ne
présente que peu de risques sur les stations
les plus profondes mais il faudra étre trés
attentif a son évolution, car les sécheresses
attendues risquent d'étre défavorables a sa
croissance voire a son maintien.



-«- Epicéa commun (Picea abies)
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~ Besoin d’humidité atmosphérique

Lors des reboisements d'aprés-guerre, |'épi-
céa commun a été tres largement planté en
France, y compris en plaine, c'est-a-dire en
dehors de son aire de répartition (étages
montagnard a subalpin). De plus, la crise
sanitaire des scolytes de I'épicéa cause des
dépérissements massifs de ces peuplements
monospécifiques installés sur des stations
ou sous des climats inadaptés.

@ﬁ“ Méléeze d’Europe (Larix decidua)
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Le méléze d'Europe affectionne les sols fil-
trants, bien alimentés en eau, sans excés,
quel que soit le matériau. Il est plutdt indif-
férent a la richesse chimique du sol et a
la présence de calcaire. Si le sol est sec ou
caillouteux, le climat peut compenser, dans
une certaine mesure, par une pluviosité éle-
vée. C'est le cas des US P2p, P3, VM1 et VA4
en climat N. En revanche, son installation est
compromise sur les US plus superficielles
(P1, P2s, VU1, VU2 voire VA3 et F1). Le risque
sera peut-étre moins élevé sur certaines US
de versant nord (VU3) ou de fond de vallon
(F2) ou I'évapotranspiration est moins im-
portante.
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Cette essence est sensible a la présence de
calcaire dans le sol et peut présenter des
problémes d'installation et de croissance.

Ainsi, cette essence a pu étre plantée dans le
passé, notamment sur des stations présen-
tant de bonnes potentialités et il est encore
possible de la rencontrer. Toutefois, son
introduction est aujourd’hui moins perti-
nente, voire déraisonnable, notamment en
raison de la crise sanitaire qui la touche.
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Le méleze ne tolere ni 'engorgement ni les
sols trop compacts, comme les sols marneux
(P10, VA5, VM5). Il est également sensible
aux gelées tardives. Son introduction dans
les fonds de vallon et les vallées doit donc
étre limitée aux US les mieux drainées (F2),
hors des «trous a gelées ».

Le méléze étant sensible aux épisodes de
sécheresse, son utilisation dans le cadre des
changements climatiques peut étre risquée.
A moyen terme, sur les meilleures stations,
sa présence ne présente que peu de risque
mais il faudra étre trés attentif a son évolu-
tion, car les sécheresses attendues ne seront
pas favorables a son maintien.
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Noyer hybride (Juglans x intermedia)
2 N -

L'écologie du noyer hybride est intermédiai-
re entre les deux autres noyers : ses besoins
en eau sont moyens. Il pourra étre envisagé
en enrichissement sur les stations P6 et F2A

Noyer noir d’Amérique (Juglans nigra)
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Ce noyer demande une alimentation en
eau plus importante que les deux autres.
Son introduction sur les stations de plateau,
méme profondes (P5, P6), présente donc des
risques. Sur les Plateaux calcaires, sa planta-
tion en enrichissement pourrait étre envisa-
gée sur I'US F4, dans les positions les mieux
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(sous des climats bien arrosés) ou F2N. Il
sera également bien en place sur I'US F4.
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alimentées en eau (présence d'une nappe,
bord de ruisseau...) et ou les gelées tardives
sont rares, ou sur les terrasses hautes de
la station F5. Le noyer noir peut également
montrer de bons résultats sur les US F2A et
F2N, dans les secteurs les plus arrosés (no-
tamment climats N et E).

. Peuplier cultivé - cultivars a adapter (Populus sp.)
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Le nombre de cultivars de peupliers évoluant
tres rapidement, les exigences de chacun
d’'eux n'ont pas été détaillées dans ce docu-
ment. D'une maniere générale, les peupliers
affectionnent les sols légers, profonds, as-
sez riches chimiquement, et surtout bien
alimentés en eau, sans exces. Il existe des
nuances importantes selon les cultivars qui,
si elles ne sont pas prises en compte, laissent
peu de chances d'obtenir un peuplement de
qualité.

Données complémentaires
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L'utilisation de certains cultivars pourra étre
envisagée sur les stations F4 et F5, la pré-
sence ou non d'une nappe circulante et la
carbonatation du sol permettant de choisir
le clone le plus adapté.

S'agissant d’'une essence a courte rotation,
elle peut constituer un bon relais de produc-
tion, en particulier en contexte de change-
ments climatiques.
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% Pins noirs d’Autriche, laricio de Corse et laricio de Calabre

Ces essences morphologiquement trés pro-
ches sont en fait trois sous-especes ou varié-
tés de pin noir (Pinus nigra). Leurs exigences
écologiques sont pourtant tres différentes.
En revanche, en contexte de changements
climatiques, comme ils sont tous les trois to-
|érants face aux sécheresses et aux épisodes
de fortes chaleurs, ils pourront constituer

des essences d'avenir, notamment en enri-
chissement dans les peuplements naturels.

Les pins laricio sont particuliérement tou-
chés par la maladie des bandes rouges. Une
veille sanitaire des peuplements de pins per-
mettra de suivre I'évolution de ce parasite et
de s'assurer de l'avenir de ces essences.

Pin laricio de Calabre (Pinus nigra var. calabrica)
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Le pin laricio de Calabre est moins exigeant
que le pin laricio de Corse : il tolere mieux la
carbonatation et donne de meilleurs résul-
tats sur les sols acides. Toutefois, son intro-
duction sur les sols carbonatés dés la surface
reste déconseillée. Il donne souvent un bois
moins beau que le pin laricio de Corse qui
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lui sera préféré quand c'est possible. Le pin
laricio de Calabre pourra donc étre envisagé
sur les US P4, P5, VM3, VM4, F2A et F2N mais,
comme pour les autres pins, sa plantation
est souvent peu rentable par rapport aux
autres essences possibles sur ces stations.

Pin laricio de Corse (Pinus nigra var. corsicana)
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Le pin laricio de Corse exige une pluviosité
annuelle assez importante mais il supporte
les étés secs. Il affectionne les sols filtrants et
présente une bonne croissance sur les sols
acides (P8 et variante acidiphile de VM4). Il
tolére les sols argileux, mais craint 'engorge-
ment et les sols carbonatés. Son utilisation
est donc assez restreinte sur les Plateaux
calcaires.
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Les stations P4, P5, P6, P7, VM3, VM4, F2A et
F2N lui conviennent mais sa plantation n'y
est généralement pas rentable, comparati-
vement a d’autres essences plus productives
et demandant des investissements moins
importants.
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Pin noir d’Autriche (Pinus nigra ssp. nigra)
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Le pin noir d'Autriche est le plus couram-
ment observé sur les Plateaux calcaires. Il
tolére bien les sols calcaires a condition
que la réserve en eau du sol ne soit pas
trop faible (baisse de production) et résiste
bien a la sécheresse. Il a donc souvent été
introduit sur les versants ensoleillés ou les
sols les plus superficiels (P1, P2s, VU1, VAT,
VM1), mais le retour sur investissement est
faible, voire inexistant. Il peut se développer
relativement convenablement par rapport
aux autres pins sur les US P3, P9, VU3, VA3

# Pin sylvestre (Pinus sylvestris)
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Le pin sylvestre a eu un réle important d'es-
sence de reboisement sur les Plateaux calcai-
res. Il 'y est fréquemment observé, notam-
ment sur les versants ensoleillés ou les sols
superficiels de plateau, car il a la réputation
de bien résister a la sécheresse. Cependant,
il ne supporte pas la présence de calcaire,
qui provoque une chlorose. Sa plantation est
donc proscrite sur les sols carbonatés a fai-
ble profondeur. Il pourrait étre envisagé sur
les US P5, P6, P7, VM3, F2A et F2N, mais le
retour sur investissement n'est pas garanti
et d'autres essences sont beaucoup plus
productives que lui sur ces stations.

Données complémentaires
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et VM2, car ceux-ci supportent mal la carbo-
natation du sol.

Bien que son introduction y soit possible, il
tire peu parti de trés bonnes stations comme
les US P5, P6, P7, VA4, VM3 et VM4, sur les-
quelles sa croissance n'est pas supérieure et
oU d'autres essences se montrent bien plus
productives que lui, y compris des autochto-
nes. Le pin noir n'est donc pas particuliere-
ment conseillé sur ces stations.
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Le pin sylvestre étant une essence tres fruga-
le qui peut se contenter de sols trés acides,
sa plantation peut étre intéressante sur les
US P8 et VM4, en mélange avec des essences
feuillues car sa litiere est acidifiante.

Bien qu'il soit réputé tolérant a la sécheresse,
plusieurs dépérissements ont été signalés
sur des stations trés drainantes et exposées
au sud dans d'autres régions de la France.
Il faudra donc rester prudent et surveiller
son état dans les décennies a venir.



llejw Robinier faux-acacia (Robinia pseudacacia)
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Le robinier faux-acacia est une essence ori-
ginaire des Etats-Unis, qui peut étre rencon-
trée sur les Plateaux calcaires. Il a la capa-
cité de fixer I'azote atmosphérique, ce qui
explique la présence, a ses cotés, d'essences
demandant une certaine richesse chimique,
comme le fréne ou I'érable sycomore. Il est
particulierement invasif, comme le chéne
rouge, mais lorsqu'il est présent, sa conser-
vation peut étre envisagée, plus particuliére-
ment sur les stations peu productives ou il

..* Sapins (Abies sp.)

Les sapins sont des arbres montagnards
mais leurs caractéristiques dépendent beau-
coup de leur aire naturelle de répartition. Si
le sapin pectiné, introduit dans l'étage col-
linéen francais, est assez connu, les sapins
méditerranéens présentent des écologies
tres différentes. Résistant mieux a la séche-

Sapin pectiné (Abies alba)
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” Besoin d’humidité atmosphérique

Le sapin pectiné est typiquement monta-
gnard : il requiert une humidité atmosphé-
rique importante et se situe habituellement
a plus de 400 m d'altitude. Il est treés rare de
le rencontrer sur les Plateaux calcaires car il
ne peut étre observé que sous les climats les
plus froids (N et E), sur les stations les plus
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constitue une des seules essences suscepti-
bles de produire du bois de qualité (P9).

En contexte de changements climatiques, et
toujours en restant attentif a son caractere
invasif, il pourra également étre intéressant
sur les stations présentant de bonnes poten-
tialités et non carbonatées, car il résiste bien
a la sécheresse et aux fortes chaleurs.

resse et aux vagues de chaleur, ils peuvent
sembler intéressants a tester en raison des
changements climatiques. Toutefois, leur
comportement sur le territoire frangais, no-
tamment sur les Plateaux calcaires, n'est pas
bien connu.
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favorables a son développement (P5, P6, P7
et VU3).

Cette essence ne supportant ni les fortes
chaleurs ni les sécheresses, son avenir est
trés compromis sur les Plateaux calcaires.
D'importants dépérissements ont en effet
déja été observés lorsque le sapin pectiné se
trouve en plaine.
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Sapin de Nordmann (Abies nordmanniana)
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Sapin de Bornmuller (Abies Bornmuelleriana)
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Ces sapins méditerranéens ont des écolo-
gies tres similaires : il S'agit en effet de deux
sous-espéces du sapin de Nordmann. Tou-
tefois, le sapin de Nordmann, originaire du
Caucase occidental, est implanté en France
depuis plus longtemps que le sapin de Born-
muller.

Dans leur aire naturelle, les précipitations
sont abondantes au printemps et a I'autom-
ne, entrecoupées de sécheresses estivales
marquées. lls résistent bien au froid hi-
vernal intense et par leur débourrement
tardif, ils ne présentent pas de sensibilité

Données complémentaires
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aux gelées de printemps. S'ils tolérent une
large gamme de sol, ils sont exclus des sols
engorgés et des dépérissements importants
ont été observés sur les terrains les plus cal-
caires de Méditerranée. Il convient donc de
les introduire avec prudence et sur des sols
relativement profonds (P2p, P4, P5, P6, VM2,
VM3 et F2). lls préferent les sols acides et
seraient donc a leur optimum de production
sur I'US P7 et sur les variantes acidiclines a
acidiphiles de 'US VM4. Sur les autres US, les
conditions stationnelles risquent d'étre trop
contraignantes pour que leur implantation
soit judicieuse.
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Les plantes indicatrices

Les plantes appartenant aux groupes écologiques rencontrés sur les Plateaux calcaires sont
illustrées sur les pages qui suivent. Elles sont présentées par groupe écologique.

Groupe 1: Plantes des milieux calcaires et secs

Grémil pourpre bleu

Dessin MF jg‘

---#’Jl

" Mélampyre
, des prés «
Dessin MF .
Dompte-venin

Photo SG

Ronce des
rochers
Dessin SFig

Germandrée
petit-chéne
Dessin MF

Phalangére rameuse
Dessin XC

Sceau de Salomon

odorant

Bourdaine « Dessin ME

Photo SG

Guide pour l'identification et le choix des essences sur les Plateaux calcaires du Nord-Est

Fougere aigle *
Photo PB

! Laiche de Haller
r.s. Photo SG
¢

Garance voyageuse

Seslérie bleue ! Photo VA

Dessin MF /

L Conmor de Samie-Luan
| '{5/ Bhertes 56
!

Laiche humble
Photo SG

Mélitte a feuilles de mélisse
Dessin MF

Germandrée scorodoine *
Photo SG

Données complémentaires



Groupe 2 : Plantes de milieux riches en calcaire

Hellébore fétide
Dessin XC

Laiche digitée
Dessin MF

i L/
]

/ Primeveére officinale !

Dessin MF

Anémone hépatique
Dessin MF

Laiche blanche
Dessin MF

Clématite
Dessin MF

Viorne lantane
Photo FN
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Fragon
Photo LA

'\\\ / Mélique penchée

Photo SG

Molinie bleue *
Dessin MF

Cornouiller male
Photo SG

Groupe 3: Plantes de milieux riches en calcium

C
Asaret d’Europe
Photo SG

Cornouiller sanguin
Photo SG

Campanule gantelée ’
Dessin MF Camerisier

Dessin MF

Données complémentaires



/1 Laiche glauque
| Dessin MF

Gesse printaniére
Photo SG

Fusain
Photo LC Y

Nerprun purgatif
Photo EB

Photo LC

Hxl“};i;-"

A Mercuriale pérenne
Laiche des montagnes Photo SG

Dessin SFig

Groseillier des Alpes
Photo VA

Troéne

Photo LC
Lauréole
Photo SG
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Groupe 4 : Plantes de milieux neutres

Aagdirule odorante
JEasa MF

Potentille faux-fraisier
Photo SG

Laiche des bois

Dessin XC ! Fougére male

| Photo PB

Mélique uniflore
Dessin MF

Euphorbe des bois
Dessin MF

Sceau de Salomon |,

multiflore -
Dessin MF

Fraisier des bois | I
Photo MB \
1 Stellaire
Lamier jaune | holostée
Dessin MF g Dessin MF

,
1:’"

™\
I LM
< »

Néotie nid-d'oiseau
Photo PhM

Données complémentaires
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Groupe 5 : Plantes de milieux assez riches

a\«‘(Sanicle d’Europe

Photo SG

Primevére élevée
Dessin MF

Raiponce en épi
Dessin MF

Gouet tacheté
Dessin MF

Benoite urbaine
Dessin MF

Renoncule

des bois

Dessin SFig
Ornithogale
des Pyrénées
Photo SG
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Brachypode
des bois
Dessin MF

Véronique petit chéne

Parisette Dessin e

Dessin MF

Bugle rampante
Dessin MF

Renoncule
téte d'or
Dessin MF

Listere a feuilles ovales
Dessin XC

Données complémentaires



Groupe 6 : Plantes de milieux riches et frais

Epiaire des bois
Photo SG

PAil des ours

Compagnon rouge
Photo SG

-L.EJJ"
Ficaire |
Dessin MF ’
iy

!
d W
g A

Ortie dioique
. Photo SG

Mnie ondulée

Photo SG
Corydales
(Corydale solide)
Alliaire officinale Photo SG
Photo SG
$ B
f /
& / Cardamine
. des prés
:‘,._\‘ Dessin MF

Sureau noir
Photo SG

Podagraire
Photo ER

Géranium herbe-a-Robert p
Dessin MF %

/' Moscatelline
Dessin MF

. {
Gaillet gratteron
Dessin MF

Groseillier épineux
Photo SG

af Gléchome - Lierre terrestre
% Dessin MF
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Groupe 7 : Plantes de milieux peu acides

¥

Fougere spinuleuse
Photo SG

Fougére femelle
Photo SG

Luzule poilue
Dessin XC

Scrofulaire noueuse
Photo SG

Lysimaque ’
des bois ?
Photo SG
>
Atrichie ondulée il
Photo SG 4

Oxalis
petite oseille
Dessin MF
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Canche

| cespiteuse
Photo LC

Galéopsis tétrahit
Photo SG

Millet
diffus
Dessin XC

Groupe 8: Plantes de milieux acides

Laiche a pilules
Photo SG + Dessin MF

Fougeére aigle
Photo SG
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Mélampyre des prés *

Groupe 9: Plantes de milieux trés acides
7 Dessin MF

Myrtille
Dessin MF ’f

o Leucobryu glauque
Molinie bleue « Photo SG

Dessin MF

Véronique officinale
Dessin MF

Millepertuis élégant
Dessin MF

Luzule blanchatre
Photo SG

Germandrée scorodoine *
Photo SG

Canche flexueuse
| ' Dessin MF

Dicrane en balai
Photo SG

Chevrefeuille
Dessin MF

Polytric élégant
4 Dessin MF

Bourdaine «
Photo SG
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Groupe 10 : Plantes de milieux ombragés et frais

Actée en épi
Photo SG

Sureau a grappes

Photo PhM Renoncule a feuilles de Platane
' Photo SG

Polypode du calcaire
Photo SFil

Polystic a aiguillons
Photo P|

Dentaire
pennée
Dessin MF .

Cardamine
Scolopendre impatiente
Photo SG Photo SG
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Groupe 11 : Plantes de milieux humides

Cirse maraicher
Dessin MF

Ronce bleue
Photo SG
Préle d'hiver
Photo EB
Fétuque

géante

Jf Photo SG

Reine des prés l
Dessin SFig

e,
i Préle géante
Photo SG

Groseillier rouge
Photo SG

Dorines (a feuilles opposées)
Photo SG
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T Valériane officinale

‘%% 4, rampante } )
,%? C  Dessin MF E
X [ = .

N P

orelle douce-amere
essin MF

Laiche penchée
Dessin MF

»
Angélique des bois
Dessin MF

Laiche espacée
Dessin MF
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Groupe 12 : Plantes de milieux engorgés

vl
\_

i

i

Gaillet des marais

Dessin SFig Lriils fa ;\Jf\;—acore
oto

Lysimaque | .

commune StS

Dessin MF T
Laiche N
des marais \
Dessin MF \

Laiche des rives
Dessin MF

Menthe

aquatique
Dessin MF

Populage des marais |
Dessin MF
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Pivoine coralline
(Paeonia mascula)

Quelques espéces rares ou protégées
observables sur Plateaux calcaires

La pivoine coralline (ou
pivoine male) est trés
rare et donc protégée
en France. Elle peut
étre observée en Cote
d'Or et en Haute-Mar-
ne dans les foréts as-
sez claires, reposant "
sur sol carbonaté peu J
épais, comme sur les d'-"..
US P1 ou VAT.

Les Plateaux calcaires étant composés de milieux forestiers trés diversifiés, le nombre de
plantes protégées ou rares y est important. L'ensemble de ces plantes ne peut donc figurer
en intégralité dans ce document.

Vous trouverez sur cette page les illustrations des espéces les plus intéressantes et embléma-
tiques sur la zone couverte par ce guide. D'autres especes bénéficiant également d'un statut
de protection peuvent étre observées : la nivéole, la lunaire vivace, le limodore, la centaurée
des montagnes, etc.

Photo SFil

Céphalanthere rouge
(Cephalanthera rubra)

Aconit tue-loup
(Aconitum lycoctonum

Sabot de Vénus
(Cypripedium calceolus)

Le sabot de Vé-
nus affectionne
les foréts plutét
claires au subs-

La céphalanthere rouge,
protégée en ex-Cham-
pagne-Ardenne, est gé-
néralement rencontrée
sur les stations séches,
carbonatées et chau-
des. Elle peut donc étre
observée sur les US P1,
P2s, VU1, VA1 et VM1
par exemple.

Aster amelle
(Aster amellus)

L'aster amelle, ou mar-
guerite de Saint-Michel,
est surtout rencontrée
sur les substrats cal-
caires secs. Elle tole-
re un ombrage léger
mais préfére les mi-
lieux ouverts. Pro-
tégée au niveau na-
tional et trés rare
sur les Plateaux cal-
caires, elle peut néan-
moins étre rencontrée
sur les US P1, VAT voi-
re VM1.

subsp. Vulparia)

L'aconit tue-loup est trés
rarement observé mais il
n'est pas particulierement
protégé sur la zone d'étu-
de. Il est a son optimum
sur les stations présen-
tant une forte
humidité atmos-
phérique, en par-
ticulier en bas de
pente (VU2, VU3) ou
en fond de vallon (F1,
F2C, F2N, F3, F4).

Dessin MF

Narcisse des poetes
(Narcissus poeticus)

Le narcisse des poeétes
pousse sur des sols plu-
tot frais, neutres ou
peu acides. Il est plus
fréquemment rencontré
en prairie humide qu’en
forét mais peut néan-
moins étre observé sur
les stations de vallon ou de
vallée, comme les US F2N,
F2C, F3 et F4, si le peuple-
ment n'est pas trop fermé.
Cette espéce est protégée
en Champagne-Ardenne et
en Bourgogne.

Isopyre faux pigamon
(Isopyrum thalictroides)

L'isopyre faux pigamon
aime les sols frais, plu-
tot calcaires. Il se déve-
loppe dans des milieux

trat calcaire. Il est rare
etdonc protégé a l'échel- |
le de la France. Il peut ]
étre observé sur les Pla- v Dessin MF
teaux calcaires de Hau- “'-\»5{ Dessin SG
te-Marne, de Coéte d'Or | :l

ou de Haute-Sadne. J
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fermés. Il peut étre ren-
contré sur les US F2N,
F2C, F3 ou F4. Il bénéficie
d'un protection régionale
en Champagne-Ardenne.

Photo MB
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Lexique

Adret : Un versant d'adret est exposé au sud

(sud-ouest a sud-est). Il est donc plutot
chaud.

Allochtone : Se dit d'une essence introduite,
qui n'est pas naturellement présente, par
opposition aux essences autochtones.

Alluvions : Mélange d'éléments grossiers et
d'une matrice plus fine (argile, sables ou li-
mons) constituant les bords de cours d'eau
en vallée. Ne pas confondre avec les collu-
vions*.

Argile de décarbonatation : Matériau trés
fréquemment rencontré sur les Plateaux cal-
caires, de couleur brun-rouge, issu de la dé-
carbonatation* de roches calcaires impures.

Autécologie : L'autécologie d'une espéce
correspond a ses limites de tolérance et a
ses préférences écologiques (climatiques,
pédologiques, etc.).

Bilan hydrique : Il s'agit des variations du
contenu en eau d'un sol, résultant des ap-
ports et des pertes en eau, sur une période
donnée. Il est calculé grace aux précipita-
tions, aux apports latéraux, aux pertes par
évapotranspiration® et a la réserve utile*
maximale du sol.

Bimodale : Se dit d'une plante qui se re-
trouve dans des milieux présentant des
caractéristiques opposées. Il s'agit souvent
de plantes particulierement résistantes aux
conditions extrémes et compétitives. Une
plante bimodale peut par exemple étre ob-
servée dans les milieux calcaires et trés secs
et dans les milieux frais et trés acides (bour-
daine et molinie bleue).

Chaille : Caillou ovoide, siliceux, de couleur
brune, rencontré dans les limons des sec-
teurs argoviens ou, plus rarement, dans les
argiles de décarbonatation.

Colluvions : Mélange de limons, d'argiles et
d'éléments grossiers en proportions varia-
bles observés dans les versants et les fonds
de vallon. Ces éléments, issus de la dégrada-
tion du substrat calcaire, ont été entrainés
par la pente et I'érosion depuis les plateaux.
Ne pas confondre avec les alluvions*.

Confiné / Confinement : Une situation de
versant ou de fond de vallon est «confinée»
lorsque I'existence d'un versant opposé crée
une ambiance plus fraiche : les conditions
climatiques sont améliorées (moindre éva-
potranspiration potentielle*, humidité at-
mosphérique plus élevée).

Décarbonatation : Phénomene de dissolu-
tion des carbonates (de calcium entre autres)
et donc de disparition du calcaire.

Dépadts cryoclastiques : Matériau constitué
d’'une matrice argileuse enveloppant des élé-
ments grossiers de taille homogene en une
situation donnée mais variable d'une situa-
tion a l'autre, ce qui permet de distinguer
une arene, une groize, une grouine et une
gréze. Ce matériau est issu de la fragmenta-

tion de la roche calcaire par le gel.

Doline : Une doline est une dépression cir-
culaire allant de quelques metres a plusieurs
centaines de meétres de diamétre. Elle se
forme par érosion du calcaire dans les mi-
lieux karstiques, lorsque l'eau s'infiltre dans
le sol et entraine I'apparition de cavités sou-
terraines et que le sol cede sous son propre
poids.
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Ecotype : Au sein d'une espéce, un écotype
est une partie de la population qui présente
des différences morphologiques ou physio-
logiques en raison d'un environnement par-
ticulier.

Engorgé / Engorgement : Un sol est dit «en-
gorgé » lorsqu'il est, temporairement ou de
fagcon permanente, gorgé d'eau, en raison
d'un horizon argileux imperméable ou de
I'existence d'une nappe. L'engorgement se
traduit par une hydromorphie*, parfois dif-
ficile a observer.

Envahissant : Se dit d'une espéce prenant
localement une place jugée excessive au sein
d'un écosysteme, en relation avec sa dyna-
mique et sa capacité d’expansion. Par exem-
ple, I'érable sycomore, s'il forme des facies
denses et purs, peut étre considéré comme
envahissant au sein d'une hétraie a aspérule.
Ne pas confondre avec le terme «invasif »*.

Evapotranspiration : L'évapotranspiration
combine les pertes d’eau par évaporation et
par transpiration d'un végétal. Elle dépend
du rayonnement net, de la disponibilité en
eau et des caractéristiques du végétal, no-
tamment sa capacité a fermer ses stomates.

Evapotranspiration potentielle : L'évapo-
transpiration potentielle traduit la quantité
maximale d'eau évaporée et transpirée par
un complexe stationnel (sol + flore) en cas
d'apports suffisants en eau (précipitations).
Le calcul de I'évapotranspiration potentielle
permet d'estimer le bilan hydrique* climati-
que d'une situation.

Fertilité minérale : Les sols et les stations
forestiéres sont caractérisés par une certai-
ne fertilité minérale, qui traduit le potentiel
nutritif auquel les essences en place ont ac-
cés. Celui-ci est maximal lorsque le pH du sol
est proche de la neutralité. Les sols acides
sont caractérisés par une mauvaise fertlité

Données complémentaires

minérale. Les sols carbonatés présentent
une fertilité minérale élevée, mais la nutri-
tion des essences est perturbée par I'excés
de calcium dans le sol.

Grumeleux : Se dit d'un élément qui forme
des grumeaux, notamment de la structure
de certains horizons A résultant d'un bras-
sage biologique par les vers de terre.

Habitat forestier : Milieu naturel dans le-
quel vivent différentes especes. Il s'agit en
d'autres termes de l'association écologique
du compartiment stationnel, de la végéta-
tion et de la faune d'un milieu. Voir définition
compléte page 40.

Humidité atmosphérique : Humidité de
I'air, c'est-a-dire la quantité de vapeur d'eau
présente dans lair. L'humidité atmosphé-
rique est souvent plus importante dans les
vallons encaissés et confinés : le brouillard
est fréquent et la sensation de fraicheur est
importante.

Hydromorphie : Ensemble de caractéres
morphologiques présentés par un sol évo-
luant dans un milieu engorgé* par I'eau, de
facon permanente ou temporaire : taches
rouille, grises, verdatres ou décoloration du
sol. Les traces d’hydromorphie sont d'autant
moins visibles que le sol est peu acide, voire
carbonaté.

Hygrosciaphile : Se dit d'un organisme qui
se développe dans des milieux frais et om-
bragés. Ces espéces ont notamment besoin
d'une humidité atmosphérique importante,
comme, par exemple, le hétre et les plantes
du Groupe 10.

Invasif : Se dit d'une espece allochtone* qui
présente des stratégies de reproduction
et des dynamiques d'expansion particulie-
rement efficaces et forme localement des
populations envahissantes*. Le dévelop-



pement d'espéces invasives a des impacts
importants sur les écosystémes colonisés
car ces espéces se substituent aux especes
du cortege autochtone qui disparaissent
progressivement. Ne pas confondre avec le
terme «envahissant »*.

Lapiaz : Gros bancs de calcaire dur et pur,
perforés ou creusés de fissures plus ou
moins grandes et remplies de terre fine. Les
lapiaz sont donc souvent situés au-dessus
de la surface du sol.

Marne (substrat) : Roche sédimentaire a
texture tres fine, composée de 65% d'argile
au minimum, et carbonatée (effervescence a
I'acide chlorhydrique). Elle est peu perméa-
ble. Sur Plateaux calcaires, elle est souvent
de couleur gris jaunatre, voire gris foncé, gris
bleuté, gris-vert ou, plus rarement, rougea-
tre.

Morts-bois calcicoles : Ensemble des ar-
bustes et arbrisseaux calcicoles (cornouillers,
troéne, fusain, camerisier...) présents dans
une forét et ne présentant pas de grande va-
leur économique.

Oolithique / Oolitique : Se dit d'une roche,
généralement calcaire, composée de multi-
ples petits éléments calcaires (oolit(h)es) ci-
mentés entre eux. Ces calcaires particuliers
ont souvent été formés dans un milieu ma-
rin chaud.

Patrimonial : Se dit d'un habitat* ou d'une
espece (faune ou flore) rare et a préserver.

Pionnier : Se dit d'une espece, en particu-
lier les essences forestieres, qui recolonise
un milieu récemment perturbé (aprés une
exploitation par exemple). Le bouleau et le
tremble sont des essences pionniéres.

Rémanents : Résidus d'exploitation, bran-
chages laissés sur place aprés la coupe des

grumes. Le maintien sur place des réma-
nents permet de restituer naturellement de
la matiere organique au sol par dégradation
et pourrissage du bois.

Réserve utile maximale (RUM) : Il s'agit de
la capacité de stockage en eau d'un sol. Dans
une situation donnée, si 'ensemble des ap-
ports en eau constitue le « remplissage » d'un
verre, la RUM constitue le volume du verre.
Pour plus d'informations, voir pages 29-30.

Roche mére : En regle générale, la roche
meére correspond au substrat d'un sol, lors-
que les formations superficielles sont issues
de la dégradation de ce substrat. Toutefois,
le calcaire dur, s'il est le substrat du sol de
I'US P5, constitue la roche mere des argiles
de décarbonatation mais pas celle des li-
mons éoliens qui s'y superposent.

Station forestiére : Une station forestiere
est une étendue de terrain de superficie va-
riable, homogéne dans ses conditions physi-
ques et biologiques (composition floristique,
caractéristiques pédologiques, topographie,
exposition, mésoclimat et structure du peu-
plement).

Dans ce guide simplifié, les unités stationnel-
les* ne sont pas caractérisées par un climat
unique mais par des climats pouvant varier
dans l'espace (N, C, O, E) et dans le temps
(MT, LT)..

Structurant : Se dit d'une essence qui do-
mine et constitue I'essence principale du
peuplement.

Sylvoécorégion : Regroupement de régions
naturelles présentant des caractéristiques
écologiques et climatiques similaires, impli-
quant une certaine homogénéité de produc-
tion forestiere.

Aire correspondant a la plus vaste zone géo-
graphique a lintérieur de laquelle la com-
binaison des valeurs prises par les facteurs
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déterminant la production forestiére ou la
répartition des habitats forestiers est origi-
nale, c'est-a-dire différente de celle caractéri-
sant les SER adjacentes. [définition IFN]

Thermocline / thermophile : Se dit d'une
espéce dont I'existence ou la présence en un
lieu donné s'explique par des températures
édaphiques ou atmosphériques modérées a
élevées.

Topoclimat : Dans certaines situations to-
pographiques, la pente ou l'existence d'un
confinement* influent sur le climat local : on
parle alors de topoclimat.

Turricules : Déjections organo-minérales
des vers de terre, observées a la surface du
sol sous la forme de petits amas de terre en-
tortillés.

Ubac : Un versant d'ubac est exposé au nord

(nord-ouest a est-nord-est). Il est donc plutot
frais.

Données complémentaires

Unité stationnelle : Des stations forestié-
res* présentant des caractéristiques pro-
ches peuvent étre regroupées en types de
stations. Cette notion est utilisée dans les ca-
talogues de stations. Un guide simplifié pour
le choix des essences constitue un document
simplifié par rapport au catalogue. Les types
de stations les plus proches y sont regrou-
pés a leur tour en unités stationnelles.

Xérocline / xérophile : Se dit d'une espece
recherchant ou tolérant une sécheresse du
sol ou de l'air modérée voire élevée.
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Tableau de correspondance avec les catalogues, les guides

et les habitats

BB.98 (70) : Catalogue synthétique des stations forestieres des plateaux calcaires
franc-comtois a I'étage feuillu (Zone 1 : Plateaux haut-sadnois et Avant-Monts
occidentaux), Bailly et Beaufils, 1998

BB.98 (39) : Catalogue synthétique des stations forestiéres des plateaux calcaires
franc-comtois a I'étage feuillu (Zone 2 : Avant-Monts occidentaux, Pays de
Montbéliard, Plateau |édonien, Petite Montagne, Plateaux du Doubs), Bailly et
Beaufils, 1998

DR.85 (52) : Typologie des stations forestieres de Haute-Marne (1. Plateaux
calcaires et Vallée oxfordienne), Didier et Rameau, 1985

De.89 (Bourg.) : Catalogue simplifié des stations des Plateaux calcaires
bourguignons, CRPF de Bourgogne, Deconninck, 1986

Be.80 (Lorr.) : Les plateaux calcaires de Lorraine : Types de stations et potentialités
forestieres, Becker et al., 1980

Ra.89 (21) : Précatalogue des stations forestiéres de la Cote et Arriere Cote (Cote
d'Or), Rameau, 1989

Gi.85 (08) : Les stations forestieres des Crétes pré-ardennaises, Girault, 1985

NR.86 (21) : Typologie des stations forestieres dans la forét domaniale de Chatillon-
sur-Seine, Nicloux et Rameau, 1986

PhM.02 (55) : Les stations forestieres sur marnes dans le département de la Meuse,
ONF Meuse, Millarakis, 2002

LMi-04 (Ch-Ard.) : Les plateaux calcaires de Champagne-Ardenne, du nord et

de l'est de la Bourgogne, Guide pour l'identification des stations et le choix des
essences, Milard, 2004

LC-M.06 (Bourg.) : Les plateaux calcaires de l'ouest de la Bourgogne, Guide pour
I'identification des stations et le choix des essences, Carnnot-Milard, 2006

Habitats forestiers

N2000 : code Natura 2000
CB : code Corine Biotopes
EUNIS : code EUNIS

* :indique une correspondance partielle

BB.98 | BB.O8 | DR85 | De.86 | Be80 | Ra89 | Gi.85 | NR86 | PhM.02 | LMi.04 | LC-M.06
us 70 39 52 Bourg. Lorr. 21 08 21 55 Ch-Ard. | Bourg. N2000 B EUNIS
1110 91305 | 4113 | G163

R ]
P ax 13 '42' 1210, | 1210 1 2% 3% a4l 1w 10?'7(1)50' 2 B | 9150-1,2 | 4116 | G1.66
: 1220 / 471 | 61
1120 91305 | 4113 | G163
* ’ * * * *
el 11201 4439 2 . 22 ! A" 19150-1,2,4| 4116 | G1.66
110, 120,
130 9130-5 | 41.13 | G1.63
* * ’ * *
e 170 S ’ 140%, ! A 9150-2 | 41.16 | G1.66
180%
91305 | 41.13 | G1.63
* * * * *
P3 | 1%2 5 1230 | 1220 4 |3%56% 26 160 2 C s | a o
1240, | 1230, ) . 140%, )

pa| 3 6 | 2 s 6%, 7 fpokt 3 D 9130-5 | 4113 | G1.63
ps | 4 7 1310% | 1310 | 6 7%8% | 3 190 4 E | 913056 | 4113 | G163
P6 | 6 10 | 1320 | 1320 7% g 195 5 F+ | 913056 | 4113 | G1.63

BB.O8 | BB.98 | DR85 | De86 | Be.80 | Ra89 | Gi.85 | NR.86 | PhM.02 | LMi.04 | LC-M.06
US| "0 39 52 | Bourg. | Lorr. | 21 08 21 55 | Ch-Ard. | Bourg, | N2000 CB | EUNIS
1330 7%, 8%
" | 1330 ' 91306,7 | 41.13 | G1.63
2 * ) * * o b
S 1| 1340% |y pq0n | (B3lCts |9 4 > F 91101 | 4111 | G161
1410 roulés)
4113 | G1.63
* * L . o
P | 89 |11%12 | 0L | THOL 9%,10 G o7 | a1 | Giel
4157 | G1.87
913056 | 41.13 | G1.63
* * * '
B8 2 IER 9160-1,2,3 | 41.24 | G1.A14
Bl
A 9130-5,6 | 41.13 | G1.63
* * * '
PO 5 ° ”I'Ifb' 9160-1,2,3 | 41.24 | G1.A14
9150-1,2,3.4| 41.16 | G1.66
* * 1419y
VU1 2400 11 7a 225 7 H Al IDH I
16,17, 9180%4 | 41.41 | GA41
vuz| 12,13 | 1827 | 2600 | 2600 | 12 17 245 6 | el | el
19,20, | 2500, 18,19, . .
vus| 14 S | S| 2500 |10 . 7b 235 7 H 91305,8 | 41.13 | G1.63
1110, 2%11,
10 1 2100 | DO a3 . 8 | / 4171 | G171
VA1 2210,
11% | 15+ | 2220% | 2120 | 14 | 1222 | =a 20, o | 9150-1,2 | 4116 | G166
23* 250%
2300*
13,14,
VA2 > | 23004 21 9180%11,12| 41.41 | G1.A41
1%, 2220%, 13
1b, | s 2230* " 220%, ) . 91305 | 4113 | G1.63
VAS | q7s (195150 (orgize), | 2130 R 260 ? I 1o1501,23.4| 41.16 | G1.66
18% 2300*
91305 | 4113 | G1.63
VA4 9150-1,23,4| 41.16 | G1.66
91305 | 4113 | G1.63
* * * * * *
VAS [17% 18%] 23,25 15%16 : 915023 | 4116 | G1.66
91305 | 4113 | G1.63
* * * * * *
wi1| 15 21 | 28100 | 2220 23%25 | 6a 220 10 K sitors | ate | e
vM2| 16* | 22¢ | 2810a* | 2220% | 15 24 6a* | 230, 240 10% K 91305 | 4113 | G1.63
VM3| 16* | 22¢ | 2820% | 2230 26* 6b 290 10% L 91305 | 4113 | G1.63
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BB.O8 | BB.98 | DR85 | De.86 | Be.8O | Ra89 | Gi.85 | NR.86 | PhM.02 | LMi.04 | LC-M.06
US| “70 39 52 | Bourg. | Lorr. | 21 08 21 55 | Ch-Ard. | Bourg, | N2000 CB | EUNIS
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BB.98 (70) : Catalogue synthétique des stations forestiéres des plateaux calcaires
franc-comtois a I'étage feuillu (Zone 1 : Plateaux haut-sadnois et Avant-Monts
occidentaux), Bailly et Beaufils, 1998

BB.98 (39) : Catalogue synthétique des stations forestieres des plateaux calcaires
franc-comtois a I'étage feuillu (Zone 2 : Avant-Monts occidentaux, Pays de
Montbéliard, Plateau |édonien, Petite Montagne, Plateaux du Doubs), Bailly et
Beaufils, 1998

DR.85 (52) : Typologie des stations forestieres de Haute-Marne (1. Plateaux
calcaires et Vallée oxfordienne), Didier et Rameau, 1985

De.89 (Bourg.) : Catalogue simplifié des stations des Plateaux calcaires
bourguignons, CRPF de Bourgogne, Deconninck, 1986

Be.80 (Lorr.) : Les plateaux calcaires de Lorraine : Types de stations et potentialités
forestieres, Becker et al., 1980

Ra.89 (21) : Précatalogue des stations forestiéres de la Cote et Arriere Cote (Cote
d'Or), Rameau, 1989

Gi.85 (08) : Les stations forestieres des Crétes pré-ardennaises, Girault, 1985
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NR.86 (21) : Typologie des stations forestieres dans la forét domaniale de Chatillon-
sur-Seine, Nicloux et Rameau, 1986

PhM.02 (55) : Les stations forestieres sur marnes dans le département de la Meuse,
ONF Meuse, Millarakis, 2002

LMi-04 (Ch-Ard.) : Les plateaux calcaires de Champagne-Ardenne, du nord et

de l'est de la Bourgogne, Guide pour l'identification des stations et le choix des
essences, Milard, 2004

LC-M.06 (Bourg.) : Les plateaux calcaires de l'ouest de la Bourgogne, Guide pour
I'identification des stations et le choix des essences, Carnnot-Milard, 2006

Habitats forestiers
N2000 : code Natura 2000
CB : code Corine Biotopes
EUNIS : code EUNIS

* :indique une correspondance partielle
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Rédaction du guide
Sabine Barets, chargée de mission au CRPF Grand Est

Comité de pilotage et accompagnement technique et scientifique

Un comité de pilotage associant diverses structures concernées par ce guide a régulierement
été consulté. Il comprenait : le Centre National de la Propriété Forestiére (en particulier les
délégations régionales du Grand Est, de Bourgogne-Franche-Comté, de Normandie et I'Insti-
tut pour le Développement Forestier), le Conseil Régional du Grand Est, le Conseil Régional
de Bourgogne-Franche-Comté, I'Institut National de I'Information Géographique et Forestiere,
les Chambres d’Agriculture, 'Office National des Foréts (en particulier les Directions Territo-
riales du Grand Est et de Bourgogne-Franche-Comté), AgroParisTech, la Direction Régionale
de I'Agriculture, de I'Alimentation et de la Forét du Grand Est, la coopérative Foréts et Bois de
I'Est, la coopérative Coforét, les Experts Forestiers de France, 'Université de Franche-Comtég,
le Parc National de Foréts.

Outre la participation au comité de pilotage, plusieurs personnes ont contribué a I'élaboration
de ce guide (pour le choix des essences, 'accompagnement de I'étude, la fourniture d'infor-
mations et de données, la relecture...) : Thérése Beaufils, Thomas Brusten, Laurence Carnnot-
Milard, Emilie Couty, Marie-Cécile Deconninck, Jacques Drapier, Lilian Duband, Gilles Faure-
Bondat, Damien Francois, Sarah Garcia, Xavier Garcia, Hélene Gaudin, Sylvain Gaudin, Bernard
Jabiol, Johann Keller, Francois Lebourgeois, Patrick Léchine, Loriane Létang, Marie-Lou Lukas,
Philippe Millarakis, Christophe Mouy, Marine Perthuis, Armand Petey, Christian Piedallu, Jean-
Baptiste Richard, Francois Riquin, Régis Senger, Jean-Claude Tissaux, Mylene Vibert.

En complément, de nombreuses personnes ont réalisé des relevés de terrain : Stéphane Asaél,
Bernard Bouchet, Nicolas Bretonneau, Antoine Delbergue, Hélene Després, Alexandre Guer-
rier, Sophie Holbecq, Sandrine Rollet, Hugues Servant...

Nous remercions tous les personnes ayant participé a I'élaboration du guide et aux relevés de
terrain car ces nombreux échanges ont été indispensables a I'aboutissement de ce travail.

Illustrations et photographies

Louis Amandier (LA) Laurence Carnnot-Milard (LC) Alexandre Guerrier (AG)
Vincent Augé (VA) Xavier Coulmier (XC) Lous-Adrien Lagneau (LAL)
Sabine Barets (SB) Michel Félix (MF) Philippe Millarakis (PhM)
Michel Bartoli (MB) Sébastien Figoni (SFig) Florent Nonon (FN)
Etienne Berault (EB) Sébastien Filoche (SFil) Jérome Rosa (JR)

Pascal Bruyére (PB) Sylvain Gaudin (SG) Nicolas Vanderheeren (NV)
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Guide pour lidentification et le choix des essences sur les Plateaux calcaires du Nord-Est




Groupes écologiques

GE 1 - milieux calcaires et secs

Bourdaine ¢ Laiche de Haller
Cerisier de Sainte-Lucie Laiche humble

Chéne pubescent Mélampyre des prés *
Dompte-venin

Fougere aigle *

Garance voyageuse
Germandrée petit-chéne
Germandrée scorodoine *
Grémil pourpre-bleu

Phalangere rameuse
Ronce des rochers

Sceau de Salomon odorant
Seslérie bleue

GE 2 - milieux riches en calcaire
Anémone hépatique Laiche digitée

Clématite Méligue penchée
Cornouiller male Molinie bleue *
Fragon Primeveére officinale

Hellébore fétide Viorne lantane

Laiche blanche

GE 3 - milieux riches en calcium

Asaret d'Europe Laiche glauque
Bois-joli Laiche des montagnes
Camerisier Lauréole

Campanule gantelée Mercuriale pérenne
Cornouiller sanguin Nerprun purgatif
Fusain Tamier commun
Gesse printaniére Troéne

Groseillier des Alpes

GE 4 - milieux neutres

Aspérule odorante Mélique uniflore

Euphorbe des bois Néotie nid-d'oiseau

Fougere male Potentille faux-fraisier
Fraisier des bois Sceau de Salomon multiflore
Laiche des bois Stellaire holostée

Lamier jaune

GE 5 - milieux assez riches

Benoite urbaine Primevere élevée
Brachypode des bois Raiponce en épi
Bugle rampante Renoncule des bois
Gouet tacheté Renoncule téte-d'or
Listere a feuilles ovales Sanicle d’Europe
Ornithogale des Pyrénées Véronique petit chéne
Parisette

GE 6 - milieux riches et frais

Géranium herbe-a-Robert
Gléchome - Lierre terrestre
Groseillier épineux

Mnie ondulée

Ail des ours

Alliaire officinale
Cardamine des prés
Compagnon rouge

Corydales Moscatelline
Epiaire des bois Ortie dioique
Ficaire Podagraire
Gaillet gratteron Sureau noir

Mélitte a feuilles de mélisse *

GE 7 - milieux peu acides

Atrichie ondulée Lysimaque des bois
Canche cespiteuse Millet diffus

Circée de Paris Oxalis petite oseille
Fougere femelle Paturain de Chaix
Fougere spinuleuse Scrofulaire noueuse
Galéopsis tétrahit Véronique des montagnes
Luzule poilue

GE 8 - milieux acides

Chevrefeuille Mélampyre des prés «
Fougere aigle * Millepertuis élégant
Germandrée scorodoine * Polytric élégant
Laiche a pilules Véronique officinale
Luzule blanchatre

GE 9 - milieux tres acides
Leucobryum glauque
Molinie bleue ¢
Myrtille

Bourdaine *
Callune

Canche flexueuse
Dicrane en balai

GE 10 - milieux ombragés et frais

Actée en épi Polystic a aiguillons
Cardamine impatiente Renoncule a feuilles
Dentaire pennée de Platane

Lunaire vivace Scolopendre
Polypode du calcaire Sureau a grappes

GE 11 - milieux humides

Angélique des bois Laiche espacée

Aulne glutineux Laiche penchée *

Cirse maraicher Morelle douce-amere *
Dorines Préle géante

Eupatoire chanvrine * Préle d'hiver

Fétuque géante Reine des prés

Groseillier rouge Ronce bleue *

Houblon Valériane officinale rampante

GE 12 - milieux engorgés
Gaillet des marais Lysimaque commune
Iris faux acore Menthe aquatique
Laiche des marais Populage des marais
Laiche des rives
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Guide de lecture des tableaux de choix d’essences

Rubriques du tableau :

+  « Autochtones » : essences pouvant
étre naturellement présentes sur la
station ;

+ « Allochtones » : essences pouvant
étre introduites ou qui ont pu I'étre par
le passé ;

+ «Aéviter ».

Sens de lecture du tableau :

donné, on obtient la liste des essen-
ces et leur niveau d’adaptation sur la
station concernée. Ce sens de lecture
permet également d'avoir une idée du
peuplement couramment observé
sur la station sous ce climat.

*Verticalement : pour un climat

—=P Horizontalement : pour une essence
donnée, on peut connaitre son niveau
d’adaptation aux différents types
climatiques actuels et apprécier le
risque lié a son maintien ou a son
implantation si I'on se projette dans le
futur.

Niveau d’'adaptation des essences
au couple unité stationnelle/climat actuel :

‘ Essence trés bien adaptée :
les conditions de croissance sont tres bonnes

Essence bien adaptée :
les conditions de croissance sont moyennes a
bonnes

Essence peu adaptée :
les conditions de croissance sont limites

. Essence non adaptée :
les conditions de croissance sont mauvaises

@ Essence absente aujourd’hui.

Niveau de risque lié a I'implantation ou au main-
tien des essences pour chaque couple unité
stationnelle/climat futur :

Risque faible : malgré des conditions clima-
tiques plus contraignantes, I'essence devrait
étre en mesure de se développer correcte-
ment ;

. Risque moyen : les conditions climatiques
pressenties devraient permettre a cette es-
sence de se maintenir mais les conditions de
croissance ne seront pas bonnes/idéales ;

. Risque élevé : |es conditions climatiques
annoncées ne permettront probablement
pas a cette essence de se maintenir sur cette
station.

Guide de lecture des fiches descriptives des stations

Profil de sol :

Humus
=< Horizons OL

iin Horizon OF
Il Horizon OH

“f#*: Horizon A non grumeleux

O Calcaire
Q Marne

> Chailles

Qo
o= Horizon A grumeleux o Galets

Textures

O limoneuse
. argileuse =

O argilo-limoneuse
ou limono-argileuse

Autres symboles

Nature des roches

Traces d'hydromorphie

Terre fine carbonatée

Carte de fréquence :
US tres fréquente
US fréquente

US assez fréquente

US peu fréquente

OCO00®

US tres rare

Schéma des groupes
écologiques :

. Tres fréquent (> 50 % des cas)
. Fréquent (25 - 50 % des cas)

O Assez fréquent (10 - 25 % des cas)
O Peu fréquent (1 - 10 % des cas)
O Jamais (0 % des cas)



Rappel des zones climatiques

Climat

Evapotranspiration 583+ 13,2 608+ 10,5 625+18,8 624 + 14,0
de mai a octobre (mm)

Pluviométrie annuelle (mm) 986 + 66 914 + 50 815 + 37 1209 + 104
Pluviométrie mensuelle (mm) 82+5,5 76+4,2 68 + 3,1 101 +£8,7

Température moyenne 97024 102£023 [ 109037 10,4 £ 0,39
annuelle (°C)

Caractéristiques des types climatiques existants sur la sylvoécorégion (valeur moyenne + écart-type)
Ces données sont issues de variables climatiques modélisées et spatialisées o I'échelle kilométrique (DIGITALIS).
Elles peuvent donc différer de celles des stations météorologiques locales.
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